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Quimica General | y su Ensefianza

1. Aspectos Generales

Carrera Profesor de Educacion Media especialidad Quimica
Trayecto Formativo Especifico

Nombre de la Unidad Curricular Quimica General | y su Ensefianza

Tipo de Unidad Curricular Curso Tedrico-Préactico

Temporalidad (anual/semestral) Anual

Semestre (s) ly2

Créditos asignados 17

2.  Fundamentacién

En su formacion inicial el futuro Profesor de Educacion Media en Quimica lograra adquirir las
competencias que le permitan desempefiarse como un Profesional de la Educacion para el presente siglo, asi
como los saberes especificos que le otorgaran las bases para ensefiar, aprender, evaluar e investigar en la
educacion en Quimica. Quimica General | y su Ensefianza pretende brindarles a los estudiantes una visién
clara de los saberes que estructuran la ensefianza de la Quimica, que hacen a la formacion del futuro profesor

de Educacién Media a través del desarrollo de las competencias especificas que se proponen.

Las Unidades Curriculares Quimica General 1y 11 y su Ensefianza se enfocan en contenidos abordados
desde las dimensiones cognitivas, instrumentales y actitudinales que priorizan el estudio de los materiales tanto
en su dimensidn tedrica como préactica, las relaciones entre propiedades de los materiales con su estructura,
que permitan la explicacion y prediccion de propiedades de sustancias de interés tanto cotidiano como

cientifico, asociando los conceptos al contexto social, local y global.

Se requiere utilizar los diferentes niveles de descripcion de la materia propuesto por Johnstone
(1982,1993): macro, micro y submicroscopico. Para ello se recurrird a las leyes, los principios, las diversas
teorias y sus modelos, a representaciones, a la experimentacion y a la incorporacion del lenguaje especifico
basico de la Quimica, todo lo cual se abordara en base a la interpretacion de fendmenos vinculados a procesos

fisicos y quimicos en la diversidad del contexto actual.

Esta Unidad curricular se concibe como un curso Tedrico-practico con précticas de laboratorio, porque
en €l se desarrollaran las competencias que le permitan comprender la evolucion de las ideas con respecto a la
estructura de la materia y comprender, interpretar y explicar lo que ocurre en los procesos fisicos y quimicos

en los que puede indagar y experimentar.
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3. Competencias especificas de la unidad curricular

Competencias especificas de la unidad
curricular

Competencia/s del perfil de egreso de los

educadores a la/s cual/es aporta

Consolida 'y desarrolla los conocimientos

estructurantes vinculados a la Quimica General |y
su analizando

Enseflanza, interpretando vy

comprensivamente los fendmenos abordables desde

Se apropia, gestiona y articula el conocimiento
vinculado a un campo de saber propio de una

especialidad, de los campos sobre educacién y de la

el conocimiento acerca de la estructura de la| Didactica.

materia 'y sus transformaciones articulando

aspectos tedricos y empiricos.

Se comunica mediante diferentes lenguajes que

. - . e viabilizan la ensefianza y el aprendizaje en entornos
Comunica utilizando el lenguaje especifico de la

. . . - diversos.
Quimica en forma eficaz, eficiente y critica,

logrando expresarse mediante los diferentes codigos . . ., ”
g P g Asume una actitud de investigacion critica, de

de comunicacion y accediendo a informacion desde | . L ,
indagacion y busqueda, actuando en el marco de

diferentes fuentes vinculadas a los conocimientos de

equipos pedagogicos, para promover

la quimica general. . . .
intervenciones innovadoras.

Asume una actitud de investigacion critica, de

Indaga tanto individual como colectivamente sobre | indagacién y blsqueda, actuando en el marco de

avances en el campo de la investigacion en quimica, | equipos pedagdgicos, para promover

sus métodos y teorias especialmente las vinculadas | jntervenciones innovadoras.

a la presente unidad curricular y sus interrelaciones

de | Genera climas y relaciones empéticas y de trabajo

disciplinarias,  visualizando  diversidad

posicionamientos. con miembros de la comunidad educativa y otros

actores sociales.

4. Bloques de contenidos estructurantes de la Unidad Curricular

Los contenidos procedimentales y actitudinales vinculados a esta unidad curricular se definiran en
consonancia con las competencias especificas seleccionadas, el contexto de desarrollo y en articulacion con

los contenidos conceptuales estructurantes que a continuacion se presentan.

Para el desarrollo de una competencia son necesarios indefectiblemente los contenidos tanto
conceptuales, procedimentales y actitudinales. La quimica general | y su ensefianza reviste en si misma el
cardcter de unidad curricular estructurante para el desarrollo de las competencias fundamentales de un profesor

de quimica.
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En cuanto a los contenidos conceptuales se consideran estructurantes de la UC:

A. Introduccién a la naturaleza de la materia desde perspectivas macroscopica y perspectiva
corpuscular
Sistemas materiales y sus niveles de abordaje macroscopico y submicroscépico. Teoria atdbmica
de Dalton, hipédtesis molecular de Avogadro y teoria cinético molecular.
Propiedades de la materia con énfasis en propiedades de estado.
Elemento quimico. Leyes de las combinaciones y sus relaciones con la determinacion de la masa
atdmica, masa molecular y masa formula.

B. Composicion de la materia
Abordaje de los sistemas materiales desde perspectivas macroscopica y perspectiva corpuscular.
Jerarquizacién de contenidos como:
» Fase, componente, cuerpos puros y soluciones, sustancia y elemento quimico,
» Separacion y fraccionamiento en el estudio de mezclas.
» Soluciones: proceso de disolucion, solubilidad, concentracién, soluciones ideales y

propiedades coligativas

C. Transformaciones de la materia con énfasis en los procesos quimicos y en las teorias y leyes
gue permiten su estudio estructurante (cualitativo y cuantitativo)
Reacciones y ecuaciones quimicas. Estudio cuantitativo con énfasis en las relaciones
estequiomeétricas y el rendimiento de reaccion.
Reacciones de oxidacion-reduccion.
Introduccién a otras dimensiones que caracterizan una reaccion quimica: aspectos energéticos
y cinéticos.

D. Sistemas materiales en equilibrio.
Equilibrios de fase: sélido-liquido, liquido gaseoso. Diagramas de fase.
Equilibrio quimico: caracterizacion y estudio desde aspectos cuantitativos con énfasis en
la constante de equilibrio y la composicién de los sistemas en estado de equilibrio.
Perturbaciones. Equilibrios i6nicos.
> equilibrios acido-base: teorias acido-base, fuerza de acidos y bases
» equilibrio de hidrolisis
» efecto de ion comun: soluciones reguladoras
>

equilibrios de solubilidad: solubilidad y producto de solubilidad.

Existen variados contenidos procedimentales estructurantes de esta unidad curricular que se trabajaran

interrelacionados con el abordaje de los contenidos conceptuales. Algunos de los fundamentales son:

o el trabajo experimental con base en metodologia cientifica, su analisis, planificacion y desarrollo
con visién desde la ensefianza de la quimica tanto en nivel superior como medio.

e desarrollo y utilizacion de un lenguaje técnico disciplinar, tanto verbal como simbdlico acorde a



€en cursos siguientes.

e modelizacion, con especial atencidn a la utilizacion del modelo corpuscular en distintos niveles de

abstraccidn sustentados por andlisis tanto desde la teoria de la quimica como de su ensefianza y
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los contenidos conceptuales que se aborden y que construyan las bases para su posterior desarrollo

los procesos cognitivos implicados en su aprendizaje.

e abordaje del estudio de la materia desde la vinculacion de perspectivas fenomenoldgicas y teoricas.

o el andlisis cualitativo y/o cuantitativo especialmente en relacion a los procesos quimicos.

La siguiente infografia sintetiza los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que

sostienen el desarrollo de las competencias de la Unidad Curricular.

-Introduccidn a la naturaleza de la
materia desde perspectivas
macroscopica y perspectiva
corpuscular.

Composicion de la materia

-Transformaciones de la materia con
énfasis en los procesos quimicos y en
las teorias y leyes que permiten su
estudio estructurante (cualitativo y
cuantitativo).

-Sistemas materiales en equilibrio.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS
DE LA
UNIDAD
CURRICULAR

PROCEDIMENTALES

xperimentacion con base en metodologia cientifica, su
ificacion y desarrollo con visidon desde la ensefianza
|la quimica tanto en nivel superior como medio.
enguaje técnico disciplinar, tanto verbal como
simbdlico.

e perspectivas fenomenoldgicas y tedricas.
cualitativo y cuantitativo de los procesos
quimicos.
-Modelizacién.

6n de los métodos y teorias especial-
s vinculadas a la quimica general y sus
s disciplinarias, visualizando diversidad

de posicionamientos.
h a la comunicacion utilizando el lenguaje
Quimica en forma eficaz, eficiente y critica.
eda constante de vinculacion entre los saberes
abordados en la UC, su ensefianza y los contextos.

ACTITUDINALES

5. Metodologias sugeridas para el desarrollo de la Unidad Curricular

El enfoque centrado en el aprendizaje del estudiante implica seleccionar y abordar los contenidos desde

la perspectiva tanto disciplinar como interdisciplinar a desarrollo e las competencias definidas.

Los saberes del campo de la quimica general que sostienen a las competencias especificas de esta
unidad curricular son andamiajes basicos para el abordaje de otras unidades curriculares de la formacion de
grado y posibles formaciones posteriores, asi como para el desempefio de la funcion de profesor de quimica
en contexto de Educacion Media. Esto implica la necesidad de que el estudio de saberes de quimica general se

aborde con la profundidad necesaria y también que se transversalice con analisis de situaciones vinculadas a

la ensefianza.
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Lo antes mencionado no implica que el aporte de esta unidad curricular se confunda con la formacion
que las unidades curriculares de Didactica- Practica Pre-Profesional aportaran. Por el contrario, sera desde el
estudio de los saberes propios del campo de la quimica general que se analizara el contexto social local y global
en relacion a los saberes cientificos, con foco en quimica, y su democratizacion, tan necesarios para el

desarrollo pleno del ciudadano actual y futuro.

Ademas de ello, el andlisis de los diferentes niveles de abordaje que las tematicas de la quimica general
permiten: de modelizacion, de concrecion/abstraccion, de cuantificacion, de lenguajes, representacionales,
experimentales, entre otros, promoveran y sostendran procesos reflexivos en cuanto a su ensefianza en vinculo

con las unidades curriculares de los otros trayectos formativos de los semestres 1y 2 de la carrera.

Sumado a lo anterior es fundamental que el curso se aborde teniendo presente que el trabajo en el
marco de competencias requiere la centralidad en el aprendizaje de cada estudiante. Es por esto que las

metodologias de aprendizaje activo seran la base para los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Entre las variadas metodologias que potencian el aprendizaje activo, para esta unidad curricular se
sugieren: aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas, (ambas metodologias pueden
enfocar tanto componente teérico como experimental en contexto de laboratorio), la clase magistral,
investigacion/indagacion, sin desmedro de otras que el docente de la unidad curricular considere oportunas de
acuerdo al contexto. Sera conveniente alternan situaciones de aprendizaje colaborativo con aprendizaje

auténomo.

Todas las metodologias antes referidas, a través de las actividades y/o tareas que el docente proponga,
definiran diversas producciones de los estudiantes: informes de proyectos, de indagaciones, reportes,
presentaciones, ensayos, articulos, portafolios, entre otras, las cuales serdn evaluables y permitiran la

retroalimentacion en el proceso de definiciones metodolégicas para el desarrollo de la unidad curricular.
6. Evaluacion

La evaluacion debe estar en coherencia con lo establecido en el Marco Curricular de la Formacion de
Grado de los Educadores y al Reglamento de las Carreras del CFE, con la metodologia de abordaje del curso
desarrollado y evidenciar la interdisciplinariedad entre las unidades curriculares que integran el trayecto

equivalente.

En el marco del enfoque competencial, la evaluacion de proceso desde sus caracteristicas de formativa
y formadora adquiere especial relevancia. Ellas aportan a la autorregulacion del aprendizaje y retroalimentan
el proceso de ensefianza, permitiendo operar los cambios necesarios para un mejor desarrollo competencial del

futuro educador.

Para ello, la evaluacion contemplard las competencias especificas, los indicadores de logro o niveles
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de desempefio que el docente considere oportunos (individualmente o en acuerdos colectivos), los contenidos

gue sostienen a esas competencias y el contexto en el cual se de desarrollan.

Las diferentes producciones que elaboren los estudiantes en y el marco de situaciones de aprendizaje
activo se evaluaran con instrumentos gque brinden informacion para la toma de decisiones en procesos de
retroalimentacion y autorregulacion del aprendizaje y la ensefianza. Ademéas de ello, los instrumentos
seleccionados permitiran la valoracién en escalas propias de procesos de calificacion a fin de realizar la
acreditacion que corresponda. Por esto se considera a la ribrica como uno de los instrumentos de evaluacion

mas propicios, sin descartar otros que el docente considere oportunos.

Serda importante la interrelacién entre la evaluacion realizada por el docente con procesos de

autoevaluacion coevaluacion de los estudiantes.
7. Propuesta de desarrollo en formatos multimodales

En consideracion a las modalidades de cursado esta unidad curricular puede desarrollarse en forma
presencial o semipresencial utilizando en el entorno virtual de aprendizaje una plataforma educativa
institucional. Ello supone combinar y potenciar las ventajas de los procesos pedagdgicos sincrénicos y
asincronicos y asi fortalecer la atencion a la diversidad realizando los apoyos a los estudiantes que asi lo

requieran.

En el caso de la modalidad presencial, resulta significativo la construccion del aula presencial
expandida. En ella, el aula virtual es concebida como complemento o recurso de apoyo o anexo del aula
presencial. Incluye el uso de plataformas de aprendizaje, blogs, pagina web, wikis, entre otros recursos. No
obstante, dado que esta unidad curricular ha de desarrollar aspectos experimentales en contextos de laboratorio
unidos al abordaje tedrico de los contenidos, requiere la existencia de instancias presenciales que permitan el

desarrollo competencial en dichas condiciones formativas.

Es fundamental que el abordaje del curso y el desarrollo de las competencias especificas transcurran
también aproximando al estudiante a laboratorios virtuales, utilizacion de apps especificamente vinculadas al
campo de la quimica o las ciencias de la naturaleza, el uso, analisis y posible construccion de objetos virtuales
vinculados a los contenidos abordados, software especifico para modelizacion. Los formatos multimodales
facilitan la participacion de los estudiantes de instancias académicas virtuales como congresos, conversatorios,

ateneos, etc., abriendo un abanico de experiencias formativas de profunda significacion.
8.1. Bibliografia béasica

Atkins, P. & Jones, L. (2006). Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. Argentina.

Panamericana.



CONSEJO
DE FORMACION
EN EDUCACION

% |ANEP

Brown, T.; LeMay Jr, H.; Bursten, B.; Murphy, C. & Woodward, P. (2014). Quimica de Brown para cursos

con enfoque por competencias. México, Pearson Education.

Casabg, J. & Gispert. 1 (1996). Estructura atémica y Enlace Quimico. Barcelona, Reverté S. A. Pascual, R.
(1999). Del Atomo al Quark. Espafia. Vicens Vives.

Petrucci, R.; Herring, F.; Madura, J. & Bissonnette, C. (2003). Quimica General, 8.a edicion. Madrid, Pearson
Prentice Hall.

Talbot, C.; Harwood, R. & Coates, C. (2017). Quimica, 1° edicion espafiol. Espafia. Vicens Vives. Whitten,
K.; Davis, R.; Peck, M. & Stanley, G. (1990). Quimica 102 edicion. México, Cengage Learning.

8.2. Bibliografia ampliatoria
Atkins, P. (2007). Las moléculas de Atkins. Madrid. Akal.

Asimov, 1. (1987). Enciclopedia biogréafica de Ciencia y Tecnologia, Volimenes 1,2, 3y 4. Espafa. Alianza
Editorial.

Casanova, M. (2012). La evaluacion de competencias basicas. Madrid, Editorial La Muralla.

Ceretti, H. & Zalts, A. (2000). Experimentos en contexto. Quimica: Manual de laboratorio. Buenos Aires,

Prentice Hall.

Challoner, J. (2018). Los elementos La nueva guia de los componentes del Universo. Madrid, Libsa. Chamizo,
J.; Garritz, A. & Vilar, A. (2001). Problemas de Quimica. México, Prentice-Hall.

Cruz, D.; Chamizo, J. & Garritz, A. (1986). Estructura Atémica. Un enfoque Quimico. México, Fondo

Educativo Interamericano.

Coch, J. (2003). Ensefiando conceptos fundamentales de la Quimica a través de experimentos. Montevideo,
Ed. San José.

del Pozo, J. (2015). Competencias profesionales. Herramientas de evaluacion: el portafolios, la rdbricay las

pruebas situacionales. Madrid, Narcea.
Lister, T. (2002). Experimentos de quimica clasica. Espafia, Sintesis.
Mahan, M. (1996). Quimica: curso universitario. 4° Edicion. U.S.A, Addison Wesley.

Martinez, E. (2010). Quimica I. Con enfoque en competencias. México. Cengage Learning. Mortiboys A.

(2016). Como ensefiar con inteligencia emocional. México, Grupo Editorial Patria.



CONSEJO
DE FORMACION
EN EDUCACION

'ANEP

Moya Otero, J. & Valle Lopez, J. (2020). La reforma del curriculo escolar: ideas y propuestas. Espafia.
Edicion. Anele-REDE.

Llorens, J. (1991). Empezando a aprender Quimica. Madrid, Visor.

Osuna, Ma. Guadalupe (2003). Quimica General. México, Alfaomega Grupo Editor.

Parry, R. et al (1974). Manual de laboratorio. Fundamentos experimentales. Barcelona, Reverte.
Pedrinaci, E. (coord.) (2012).11 ideas claves. El desarrollo de la competencia cientifica. Barcelona, Grao.
Silberberg, M. (2002). Quimica. La naturaleza molecular del cambio y la materia. México. Mc. Graw Hill.

Tobén-Tobhdn, S. (2010). Secuencias didacticas: aprendizaje y evaluacién de competencias. México, Pearson
Education.

Valle, J. & Manso, J. (2013). Competencias clave como tendencia de la politica educativa supranacional de
la Unién Europea. Revista de Educacion, Extraordinario 2013, pp. 12-33.

Zabala, A. & Arnau, L. (2014). Métodos para la ensefianza de las competencias. Barcelona, Grao.

8.3 Webgrafia

http://www.chemspider.com,

Descubra articulos, revistas, bases de datos vy libros en linea | Bibliotecas de Cambridge

CSD | CCDC (cam.ac.uk)

https://intef.es/

https://ptable.com/

Educaplus - Recursos educativos para la ensefianza de las ciencias

8.4 Bibliotecas virtuales y buscadores académicos

Flpe T repadiong
cleedw

Repositorio Institucional de acceso abierto del Consejo de Formacion Efﬁﬁ'ﬁ?ﬂ
il

en Educacion RIdAA-CFE: https:/repositorio.cfe.edu.uy/discover 3;::13?-(: '
[ofetas

k! Stwrerw bilboa
Guby)

Acceso a la Biblioteca Nacional: https://www.bibna.qub.uy/ E:a‘-{f EI

'wf i
SR

[



http://www.chemspider.com/
http://www.bibna.gub.uy/

'ANEP

https://www.sciencedirect.com/

https://arxiv.org/

https://currentprotocols.onlinelibrary.wiley.com/

https://thefreelibrary.com/

https://infolibros.org/libros-pdf-gratis/

https://archive.org/about/

https://library.harvard.edu/

https://www.bl.uk/

https://open-research-europe.ec.europa.eu/gateways

CONSEJO

DE FORMACION
EN EDUCACION

https://www
.sciencedirec...

https://arxiv.org/

®

https://
currentprotocol...

oalibroa-pd

,&-EI

hitlpa: fiopen
-fgarch-gurap



http://www.sciencedirect.com/
http://www.bl.uk/

CONSEJO
DE FORMACION
EN EDUCACION

'ANEP

https://www.cepal.org/es/biblioteca

https://www.cambridge.org/core/publications/open-access

https://www.jstor.org/

https://scholar.google.es/schhp?hl=e

https://www.springeropen.com/

8.5. Revistas Digitales

htps: s
‘linde of

https://www.latindex.org/latindex/inicio %

m*ﬁf-f-ﬁ

Hipaiforasa
redale g’

Ei5EE

https://www.redalyc.org/ I
T P
- I
) yien

https://scielo.org/es/



http://www.cepal.org/es/biblioteca
http://www.cambridge.org/core/publications/open-access
http://www.jstor.org/
http://www.springeropen.com/
http://www.latindex.org/latindex/inicio
http://www.redalyc.org/

CONSEJO
DE FORMACION
EN EDUCACION

'ANEP _—

) ExLEE
https://www.doaj.org/ i bt
ORI

8.6. Repositorios Digitales

hittps:disilaay
fvafind Comen.

https://silo.uy/vufind/Content/repos

Acceso a la Biblioteca Digital de la UNESCO: i@ﬁf%‘ﬁ
https://unesdoc.unesco.org/search/N-c1e4b6dc-e961-4a19-98dd- |. é—* \fﬁ
e5fc2d12c318 B o

https://repositoriosdigitales.mincyt.gob.ar/vufind/

https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/

https://repositorio.cepal.org/



http://www.doaj.org/

